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Szybka synchronizacja
i przesytanie plikow za
pomoca Dropbox

W dwéch europejskich miastach Dropbox*
przesytat, pobierat i synchronizowat pliki i
Ihdery szybciej niz trzy taryfy biznesowe
czotowych konkurentéw

Poniewaz zaréwno pracownicy, jak i klienci sa
rozproszeni po catym $wiecie, dzisiejsze firmy
potrzebuja elastycznych, skutecznych narzedzi
umozliwiajacych wspotprace. Na przyktad kierownik
projektu w Phoenix moze wspétpracowac z podlegtymi
osobami w Londynie i Tokio, dostarcza¢ pliki do
klienta w Bostonie i kontaktowac sie z wykonawcami

w Sydney. Szybka i bezproblemowa wymiana plikow
moze pomoc w utrzymaniu ptynnosci tych interakcji i
ostatecznie zwiekszy¢ produktywnosé.

Udalismy sie do Londynu i Berlina, aby przetestowac
szybko$¢ radzenia sobie z réznymi zadaniami
czterech popularnych ustug przechowywania danych
w chmurze firm Dropbox, Google, Box i Microsoft.
Zainstalowalismy aplikacje lokalnie na dwéch

Synchronizacja plikéw
50 KB w czasie
krétszym o 77%

T

Przesyfanie
folderéw z 10 tys.
plikéw w czasie
krétszym o 93%

w poréwnaniu z testowanym

w poréwnaniu z testowanym ~ 0Zwigzaniem Box

rozwigzaniem Microsoft”

identycznych laptopach z systemem Windows 11 Pro

i dwdch z systemem macOS. Potwierdzilismy réwniez,
ze wszystkie cztery taryfy ustug korzystajg z rozszerzenia
File Provider w systemie macOS.

Aby sprawdzi¢ wydajnosc¢ ustug, zmierzylismy czas
potrzebny kazdej z ustug na przestanie plikéw i
folderéw do i z chmury oraz na synchronizacje plikow
miedzy urzadzeniami. WykorzystaliS$my rézne rozmiary
plikéw i folderéw, aby uzyskaé bardziej kompleksowy
obraz. W 145 ze 168 przeprowadzonych przez nas
testow poréwnawczych Dropbox byt szybszy od ustug
konkurencji. W tym raporcie przyjrzymy sig blizej szesciu
obszarom, w ktérych Dropbox moze zwiekszy¢ szybkos¢

wspotpracy zespotu.

Q
Q

Synchronizacja plikéw
25 MB w czasie
krétszym o 78%

T

Przesytanie folderéw
z 400 plikami o
rozmiarze zero
bajtéw w czasie
krétszym o 73%

w poréwnaniu z testowanym

*kkk

rozwigzaniem Box

w poréwnaniu z testowanym
rozwiagzaniem Google™

W LONDYNIE | W BERLINIE

*PT wykonywato testy przy uzyciu taryf Dropbox Advanced, Microsoft OneDrive dla Firm (Plan 1), Box Business i

Google Workspace™ Business Plus. Dalsze szczegéty dotyczace testowanych ustug znajduja sie na stronie 2.

**Na 13-calowym urzadzeniu Apple® MacBook Pro® 2022 (lub zestawie laptopdéw) z systemem macOS 13.5.1 w Londynie
***Na laptopie Dell™ XPS 13 9315 z systemem Windows 11 Pro w Londynie

****Na 13-calowym urzadzeniu Apple MacBook Pro 2022 z systemem macOS 13.5.1 w Berlinie
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Metodologia testowania

Aby sprawdzi¢, jak poszczegdlne ustugi Podczas testow korzystaliémy z nastepujacych
przechowywania danych w chmurze radza sobie w taryf ustug:

gtéwnych miastach europejskich, zespét inzynieréw
PT udat sie do Londynu i Berlina. Nasz zespot * Dropbox Advanced
przeprowadzit tam testy poréwnawcze czterech taryf * Google Workspace Business Plus

ustugowych na takich samych zestawach dwéch « Box Business

kombinacji urzadzen i systemdw operacyjnych: . . .
¢ Microsoft OneDrive dla Firm (Plan 1)

* PC: dwa Iaptopy Dell XPS 13 9315 z systemem W celu zwiekszenia czytelnosci w catym raporcie odnosimy sie do tych
Windows 11 Pro taryf jako Dropbox, Dysk Google, Box i Microsoft OneDrive.

* Mac: dwa 13-calowe urzadzenia Apple MacBook
Pro 2022 z systemem macOS 13.5.1 (Ventura)
korzystajgce z rozszerzenia File Provider

84 indywidualnych testéw poréwnawczych Dropbox z ustugami konkurencyjnymi w kazdym miescie

Testy przesyfania z urzagdzenia do Testy przesyfania Testy przesyfania z urzadzenia do
chmury i z chmury do urzadzenia® z urzadzenia do chmury” chmury i na drugie urzadzenie™
Przesfanie i pobranie folderu o rozmiarze Edycja pliku lokalnego o rozmiarze Synchronizacja pliku o rozmiarze 50 KB

100 MB zawierajgcego 400 réznych plikow 50 KB i przestanie zmian

rozmieszczonych w 40 podfolderach. Edvcia ol . Synchronizacja pliku o rozmiarze 25 MB
ycja pliku lokalnego o rozmiarze
Przestanie i pobranie folderu 25 MB i przestanie zmian
zawierajgcego 400 plikéw o rozmiarze
zero bajtoéw rozmieszczonych

w 40 podfolderach.

Synchronizacja edytowanego
pliku o rozmiarze 25 MB
Przestanie folderu lokalnego
zawierajgcego 10 000 plikow
o rozmiarze 1 KB
Przestanie i pobranie pliku
o rozmiarze 25 MB

Przestanie i pobranie pliku o
rozmiarze 250 MB

*8 testow PC + 8 testéw Mac = **3 testy PC + 3 testy Mac = 6 testow ***3 testy PC + 3 testy Mac =
16 testéw x 3 konkurentow = 48 testow x 3 konkurentéw = 18 testow 6 testéw x 3 konkurentéw = 18 testow
poréwnawczych na miasto x dwa miasta = poréwnawczych na miasto x dwa miasta = poréwnawczych na miasto x dwa miasta =
96 tacznych testéw poréwnawczych 36 tgcznych testéw poréwnawczych 36 tgcznych testéw poréwnawczych

W obu miastach przeprowadzilismy kazdy test trzy razy zarébwno na urzadzeniu Mac, jak i PC (lub laptopie
skonfigurowanym do testéw synchronizacji), a nastepnie zapisaliémy mediane jako wynik dla poszczegdlnych testow
poréwnawczych. Okazato sie, ze Dropbox wygrat w 145 ze 168 testow ,jeden na jeden” z Dyskiem Google, Box i
Microsoft OneDrive. Na kolejnych stronach poréwnujemy wyniki kazdego z konkurentéw w kilku kluczowych testach
obejmujgcych: przesytanie pliku o rozmiarze 25 MB, pliku o rozmiarze 250 MB, folderu z 400 plikami o rozmiarze zero
bajtow i folderu z 10 000 plikéw o rozmiarze 1 KB; oraz synchronizowanie pliku o rozmiarze 50 KB i pliku o rozmiarze
25 MB. Aby zobaczy¢ wyniki wszystkich indywidualnych testéw poréwnawczych, zapoznaj sie z metodologia raportu.
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Uwaga: wykresy w tym raporcie uzywaja réznych skal osiy, aby zachowa¢ spdjny rozmiar. Podczas poréwnywania

nalezy pamietaé o zakresie danych kazdego wykresu.

Zyskaj czas dzieki szybszemu przesytaniu z Dropbox

Pracownicy szeregu branz kazdego dnia przesytaja pliki w celu udostepniania ich klientom, wspotpracy z cztonkami
zespotu, czy po prostu przechowywania materiatéw, aby do nich wréci¢. Zaréwno w Londynie, jak i w Berlinie
stwierdziliSmy, ze przeniesienie wyselekcjonowanych plikow, folderéw i katalogéw do chmury wymagato mniej
czasu oczekiwania w przypadku Dropbox niz w przypadku Dysku Google, ustugi Box czy Microsoft OneDrive.

Wysytaj szybciej pliki o rozmiarze 25 MB

W zréznicowanym srodowisku biznesowym pracownicy maja do czynienia z plikami w réznych formatach i
rozmiarach. Niektérzy pracownicy biurowi moga przede wszystkim obstugiwa¢ dokumenty Word lub Excel,
ktére zajmujg niewiele miejsca, podczas gdy twérey i inzynierowie mogg by¢ bardziej przyzwyczajeni do pracy z
bardzo duzymi plikami. Aby odda¢ rozmiar plikéw, z ktérymi pracuje wiele grup zawodowych, zdecydowalismy
sie przesta¢ plik o rozmiarze 25 MB. Rozmiar 25 MB to réwniez maksymalny rozmiar zatgcznikéw wychodzgcych
wiadomosci Gmail™."

Niezaleznie od lokalizacji lub uzywanego systemu operacyjnego, przestanie pliku zajeto mniej czasu ustudze
Dropbox niz ktéremukolwiek z trzech konkurentéw. W obu miastach Dropbox potrzebowat mniej niz 13 sekund
na przestanie pliku o rozmiarze 25 MB na obu testowanych urzgdzeniach. Dysk Google potrzebowat prawie

20 sekund, a Box ponad 18 sekund na obu urzgdzeniach w obu lokalizacjach — przy czym dziatania obu ustug
zajety dwa razy wiecej czasu niz w przypadku Dropbox na urzadzeniu z systemem Windows Pro w Berlinie.

Czas przesfania pliku 25 MB

Sekundy | mniej oznacza lepiej

Londyn Berlin
22

20 7 7

PC Mac PC Mac
[ ] Rozwiazanie Dropbox Rozwiazanie Google |:| Rozwigzanie Box [ | Rozwiazanie Microsoft

Rysunek 1: Srednie czasy przesytania plikéw o rozmiarze 25 MB dla Dropbox Advanced, Google Workspace Business Plus, Box Business
i OneDrive dla Firm (Plan 1) w Londynie i Berlinie. Krétszy czas oznacza lepsza wydajno$é. Zrédto: Principled Technologies.
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Wysytaj szybciej pliki o rozmiarze 250 MB

Analiza danych, raportowanie wynikéw biznesowych i analityka mediéw spotecznosciowych to niezbedne
narzedzia dla firm bez wzgledu na wielkos¢. Aby odnies¢ sukces, zespoty musza zebra¢ odpowiednie dane w
jednym miejscu, zanim je przeanalizuja. Aby odzwierciedli¢ tekst, obraz lub plik wideo wykorzystywane przez
zespoly, uzylismy pliku o rozmiarze 250 MB. Dla poréwnania, trzyminutowy film 4K o szybkosci transmisji

10 megabitéw na sekunde (Mb/s) zajmuje okoto 250 MB.?

W naszych testach przesytania pliku o rozmiarze 250 MB Dropbox byt szybszy na obu systemach operacyjnych w
obu lokalizacjach. Podczas testéw na komputerze w Berlinie Dropbox potrzebowat mniej niz minute na przestanie
pliku, czyli 9 sekund szybciej niz najwolniejszy konkurent w tym scenariuszu (Dysk Google). W Londynie Dropbox
utrzymat przewage od 4 do 9 sekund na testowanych przez nas urzadzeniach PC i Mac, zajmujac o dziesiec¢
procent mniej czasu na przestanie pliku niz Box na Macu lub Dysk Google na PC.

Czas przesfania pliku 250 MB

Sekundy | mniej oznacza lepiej
Londyn Berlin
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Rysunek 2: Srednie czasy przesytania plikéw o rozmiarze 250 MB dla Dropbox Advanced, Google Workspace Business Plus, Box Business
i OneDrive dla Firm (Plan 1) w Londynie i Berlinie. Krétszy czas oznacza lepsza wydajno$é. Zrédto: Principled Technologies.
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Wysylaj szybciej foldery z 400 plikami o rozmiarze 0 bajtow

We wspotczesnym cyfrowym $wiecie istnieje wiecej : =
B

zrédet danych niz kiedykolwiek wezesniej. To sprawia,
ze zarzadzanie danymi staje sie kfopotliwe — czesciowo
dlatego, ze im wiecej danych gromadzimy, tym
trudniej jest je znalez¢, posortowad i wyciggnaé

z nich wazne wnioski. Jednym ze sposobdéw na

zmaksymalizowanie wartosci danych jest wykorzystanie

metadanych. Dzigki przydatnym metadanym
jeszcze przed rozpoczeciem tworzenia rzeczywistych
zasoboéw zespoty moga wykorzystac tagi jako plan
dziatania na przysztosc.

Niezaleznie od lokalizacji i uzywanego systemu
operacyjnego, przestanie folderu zawierajgcego

400 plikéw o rozmiarze zero bajtéw rozmieszczonych
w 40 podfolderach ze struktura, nazwa pliku i innymi
metadanymi za posrednictwem Dropbox zajeto

mniej czasu niz ten sam proces w przypadku Dysku
Google, Box lub Microsoft OneDrive. Na urzadzeniu z
systemem Windows 11 Pro, zaréwno w Londynie, jak
i Berlinie, Dropbox ukonczyt zadanie okoto 30 sekund

szybciej niz Dysk Google i okoto pottorej minuty

szybciej niz Box. Na urzadzeniu z systemem macOS,
Dropbox nadal byt na czele w obu miastach, ale margines
miedzy nim a Dyskiem Google byt znacznie mniejszy.

Czas przestania folderu zawierajacego 400 plikéw 0-bajtowych
Sekundy | mniej oznacza lepiej
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Rysunek 3: Srednie czasy przesytania folderéw z 400 plikami o rozmiarze 0 bajtéw dla Dropbox Advanced, Google Workspace Business Plus,
Box Business i OneDrive dla Firm (Plan 1) w Londynie i Berlinie. Krétszy czas oznacza lepsza wydajnoéé. Zrédto: Principled Technologies.
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Pracuj szybciej w sSrodowisku pracy zdalnej dzieki Dropbox

Mozliwos¢ szybkiej synchronizacji plikéw miedzy urzadzeniami moze utatwi¢ wspétprace pomiedzy cztonkami
zespotu, zwtaszcza gdy terminy sg napiete, a dokumenty sg edytowane przez wiele oséb. W naszych testach
Dropbox poradzit sobie z kompleksowa synchronizacjg dwoch plikéw o réznych rozmiarach szybciej niz Dysk
Google, Box i Microsoft OneDrive.

Szybciej synchronizuj pliki

W tej serii testéw mierzyliSmy czas potrzebny kazdej ustudze w chmurze na synchronizacje plikéw z jednego
urzgdzenia z drugim. W tym celu przestalismy plik z jednego laptopa i zatrzymalismy stoper, gdy tylko
zobaczylismy ten plik na drugim laptopie. Przeprowadziliémy ten test z plikami o dwdch réznych rozmiarach:
50 KB i 25 MB.

Zaréwno na urzgdzeniach z systemem Windows 11 Pro, jak i macOS, Dropbox synchronizowat pliki o rozmiarze
50 KB i 25 MB szybciej niz testowane przez nas opcje Dysku Google, Box i Microsoft OneDrive. Co wazne,

w naszych londynskich testach Dropbox potrzebowat mniej niz 6 sekund, aby zsynchronizowa¢ plik o rozmiarze
50 KB na urzadzeniu z systemem macOS, w poréwnaniu do prawie 25 sekund na tym samym urzadzeniu w
przypadku aplikacji Box.

Czas synchronizacji pliku 50 KB

Sekundy | mniej oznacza lepiej

Londyn Berlin
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[l Rozwiazanie Dropbox ] Rozwiazanie Google D Rozwigzanie Box [l Rozwiazanie Microsoft

Rysunek 4: Srednie czasy synchronizacji plikéw o rozmiarze 50 KB dla Dropbox Advanced, Google Workspace Business Plus, Box Business i
OneDrive dla Firm (Plan 1) w Londynie i Berlinie. Krotszy czas oznacza lepsza wydajno$é. Zrédto: Principled Technologies.
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Czas synchronizacji pliku 25 MB

Sekundy | mniej oznacza lepiej

Londyn Berlin
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Rysunek 5: Srednie czasy synchronizacji plikéw o rozmiarze 25 MB dla Dropbox Advanced, Google Workspace Business Plus, Box Business i
OneDrive dla Firm (Plan 1) w Londynie i Berlinie. Krétszy czas oznacza lepsza wydajnosé. Zrédto: Principled Technologies.
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Szybciej przesytaj foldery

Pracownicy kreatywni, personel sprzedazy, wydziaty
uczelni, zespoty HR i jednostki wsparcia szpitali obstuguja
duze ilosci plikow, ktére moga zawieraé bardzo mato
rzeczywistych danych. Aby oddac¢ typ pliku, do ktérego
moze mie¢ dostep wiele dziatéw, zdecydowalismy sie
przestac lokalny folder zawierajgcy 10 000 plikéw o
rozmiarze 1 KB, ktére moga reprezentowac bardzo krétka
wiadomos¢ e-mail, pét strony niesformatowanego tekstu,
ikone lub maty obraz przycisku.?

Na potrzeby tego poréwnania sprawdzilismy, ile czasu
zajefo kazdej ustudze w chmurze przestanie lokalnego
folderu zawierajacego 10 000 plikéw o rozmiarze

1 KB i wyswietlenie pliku jako zsynchronizowanego. W
Berlinie i Londynie Dropbox byt od 54% do 93% szybszy
niz wszystkie inne testowane przez nas rozwigzania.

Przestanie tego folderu w ustudze Microsoft OneDrive
na urzadzeniu z systemem macOS trwato od 11 razy
(w Berlinie) do 15 razy (w Londynie) dtuzej niz to samo
zadanie w ustudze Dropbox.

Czas przestania folderu zawierajacego 10 000 plikéw 1 KB
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Rysunek 6: Srednie czasy przesytania lokalnych folderéw z 10 000 plikéw o rozmiarze 1 KB w Dropbox Advanced, Google
Workspace Business Plus, Box Business i OneDrive dla Firm (Plan 1) w Londynie i Berlinie. Krétszy czas oznacza lepsza wydajnosc.
Zrédto: Principled Technologies.
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Whioski

Zapewnienie uzytkownikom szybkiego dostepu do wartosciowych tresci pomaga zmaksymalizowaé wydajnosé

i zminimalizowad strate czasu — zwfaszcza gdy liczy sie szybkos$¢ pracy. Ponadto wspotpraca z kompetentnym i
niezawodnym dostawca ustug przechowywania w chmurze ma dodatkowe zalety w postaci braku koniecznosci
inwestowania w firmowe urzadzenia z obszerng pamiecig masowa lub wtasne serwery i sprzet do przechowywania
wszystkich tych danych.

Zespdt Principled Technologies stwierdzit, ze Dropbox pokonat Dysk Google, Box i Microsoft OneDrive w 145

ze 168 testow, ktore przeprowadzilismy w Londynie i Berlinie. Wyniki te podkreslaja zalety korzystania z Dropbox
na laptopach z systemami operacyjnymi Windows 11 Pro i macOS 13.5.1 (Ventura). Udowodniona elastycznosé¢

i szybkos$¢ moze pomdc w utrzymaniu ptynnosci interakgji i ostatecznie zwiekszy¢ produktywnosé.

1. GreenNet, ,Understanding files sizes”, dostep 29 sierpnia 2023 .,
https://www.greennet.org.uk/support/understanding-file-sizes.

2. Circle HD, ,,How to Accurately Calculate Video File Size (Plus: Bonus Glossary)” (Jak doktadnie obliczy¢ rozmiar pliku
wideo (plus: stowniczek bonusowy), dostep 5 wrzesnia 2023 r.,
https://www.circlehd.com/blog/how-to-calculate-video-file-size.

3. GreenNet, ,Understanding files sizes”, dostep 29 sierpnia 2023 r.,
https://www.greennet.org.uk/support/understanding-file-sizes.

Szybka synchronizacja i przesytanie plikéw za pomoca Dropbox | Londyn w Wielkiej Brytanii i Berlin w Niemczech Grudzien 2023 | 9


https://www.greennet.org.uk/support/understanding-file-sizes
https://www.circlehd.com/blog/how-to-calculate-video-file-size
https://www.greennet.org.uk/support/understanding-file-sizes

Metodologia raportu

W tej sekcji przedstawiamy nasze petne wyniki i opisujemy rozwiazania, ktére testowalismy, oraz nasze

metodologie testowe.

Testy praktyczne zostaty ukoniczone 30 wrzesnia 2023 roku. Podczas testéw okreslilismy odpowiednie

konfiguracje sprzetu i oprogramowania oraz zastosowalismy aktualizacje, gdy staly sie one dostepne.

Wyniki w tym raporcie odzwierciedlajg konfiguracje, ktére sfinalizowalismy 17 wrzednia 2023 r. lub wczesnie;j.

Z tego wzgledu konfiguracje moga nie reprezentowac najnowszych wersji dostepnych w momencie

publikacji tego raportu.

Nasze wyniki

Aby dowiedzie¢ sie wiecej o tym, jak obliczylismy wyniki dla potrzeb tego raportu, przejdz do strony http://facts.pt/calculating-and-
highlighting-wins. O ile nie stwierdzimy inaczej, postepowali$my zgodnie z zasadami i regutami opisanymi w tym dokumencie.

Londyn

Tabela 1: Wyniki testéw na laptopach Dell™ XPS 13 9315 z systemem Windows 11 Pro w Londynie (mediana czaséw). Zwyciezca kazdego

testu jest podswietlony na zielono.

Google Workspace

OneDrive dla Firm

Dropbox Advanced Business Plus Box Business (Plan 1)

Przestanie jednego pliku o rozmiarze

11,10 20,81 20,19 12,22
25 MB
Pobranie jednego pliku o rozmiarze 25 MB 4,71 4,03 10,56 19,84
Przestanie folderu o rozmiarze 100 MB 46,75 83,53 99,56 61,91
Pobranie folderu o rozmiarze 100 MB 16,62 23,19 64,12 45,50
Przestanie folderu o rozmiarze 0 bajtow 10,78 40,66 98,38 89,56
Pobranie folderu o rozmiarze 0 bajtow 7,62 8,19 41,88 16,68
Edycja (1 KB) do pliku 50 KB 2,66 9,41 10,72 2,44
Edycja (100 KB) do pliku o rozmiarze 4,25 1587 1075 3,59
25 MB
Kompleksowa synchronizacja pliku o 5,00 15,56 7,78 6,25
rozmiarze 50 KB
Kompleksowa synchronizacja pliku o 11,59 25,16 46,15 32,91
rozmiarze 25 MB
Kompleksowa synchronizacja edycji
(100 KB) pliku o rozmiarze 25 MB St 20,19 25,22 6,22
Przestanie jednego pliku o rozmiarze 77 44 86 85 856 8204
250 MB ! ! ! !
Pobranie jednego pliku o rozmiarze
250 MB 18,22 17,19 30,81 97,94
Przestanie folderu zawierajacego 441 1765 2499 5795

10 000 plikéw o rozmiarze 1 KB
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Tabela 2: Wyniki testu na 13-calowym urzadzeniu Apple® MacBook Pro® 2022 z systemem macOS® 13.5.1 (Ventura) w Londynie (mediana
czaséw). Zwyciezca kazdego testu jest podswietlony na zielono. Wyniki podawane sa w sekundach.

Google Workspace

Microsoft OneDrive

Dropbox Advanced Business Plus Box Business dla Firm (Plan 1)

Przestanie jednego pliku o rozmiarze 12 41 21 41 2007 1972
25 MB ! ' ! !
Pobranie jednego pliku o rozmiarze 25 MB 5,60 4,28 6,78 15,41
Przestanie folderu o rozmiarze 100 MB 53,69 47,87 181,32 71,87
Pobranie folderu o rozmiarze 100 MB 37,06 60,06 58,44 60,09
Przestanie folderu o rozmiarze 0 bajtow 23,91 25,00 181,69 117,25
Pobranie folderu o rozmiarze 0 bajtow 17,41 13,78 30,81 28,28
Edycja (1 KB) do pliku 50 KB 5,88 8,78 8,66 3,56
Edycja (100 KB) do pliku o rozmiarze 8,66 1584 20,22 3,43
25 MB
Kompleksowa synchronizacja pliku o 5,59 20,91 24,97 8,47
rozmiarze 50 KB
Kompleksowa synchronizacja pliku o 15,06 26,00 31,56 42,18
rozmiarze 25 MB
Kompleksowa synchronizacja edycji
(100 KB) pliku o rozmiarze 25 MB e 19,53 30,15 175
Przestanie jednego pliku o rozmiarze
250 MB 79,78 87,50 89,50 86,16
Pobranie jednego pliku o rozmiarze 18 25 1678 33.75 9369
250 MB ! ! ! !
Przestanie folderu zawierajagcego

591 1311 5860 8910

10 000 plikéw o rozmiarze 1 KB

Berlin

Tabela 3: Wyniki testéw na laptopach Dell™ XPS 13 9315 z systemem Windows 11 Pro w Berlinie (mediana czaséw). Zwycigzca kazdego

testu jest podswietlony na zielono.

Google Workspace

OneDrive dla Firm

Dropbox Advanced Business Plus Box Business (Plan 1)
;gziﬂsgniejednego pliku o rozmiarze 8,85 20,19 18.34 10,31
Pobranie jednego pliku o rozmiarze 25 MB 4,31 2,81 13,04 5,94
Przestanie folderu o rozmiarze 100 MB 38,84 46,59 112,22 64,25
Pobranie folderu o rozmiarze 100 MB 18,90 24,88 81,87 25,25
Przestanie folderu o rozmiarze 0 bajtow 13,06 45,62 103,00 90,53
Pobranie folderu o rozmiarze 0 bajtow 10,75 6,32 44,06 17,22
Edycja (1 KB) do pliku 50 KB 3,28 8,69 7,66 3,13
ggly,\cjljg (100 KB) do pliku o rozmiarze 4,85 14,07 17.12 3,57
Kompleksowa synchronizacja pliku o 4,25 1584 19.19 5,68

rozmiarze 50 KB
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Google Workspace

OneDrive dla Firm

Dropbox Advanced Business Plus Box Business (Plan 1)
Kompleksowa synchronizacja pliku o 11,22 21,94 25,87 15.97
rozmiarze 25 MB
Kompleksowa synchronizacja edycji
(100 KB) pliku o rozmiarze 25 MB 5.60 15,22 22,97 7.7
Przestanie jednego pliku o rozmiarze 5475 6388 63.28 5809
250 MB ! ! ! !
Pobranie jednego pliku o rozmiarze
250 MB 13,68 11,88 31,81 20,81
Przestanie folderu zawierajacego 488 2633 2496 5919

10 000 plikéw o rozmiarze 1 KB

Tabela 4: Wyniki testu na 13-calowym urzadzeniu Apple MacBook Pro 2022 z systemem macOS® 13.5.1 (Ventura) w Berlinie (mediana
czaséw). Zwyciezca kazdego testu jest podéwietlony na zielono.

Google Workspace™

OneDrive® dla Firm

Dropbox Advanced Business Plus Box Business (Plan 1)

Przestanie jednego pliku o rozmiarze
25 MB 11,48 19,87 17,13 16,34
Pobranie jednego pliku o rozmiarze 25 MB 4,94 3,72 9,31 5,69
Przestanie folderu o rozmiarze 100 MB 42,25 39,75 186,65 70,53
Pobranie folderu o rozmiarze 100 MB 37,60 23,78 73,60 38,28
Przestanie folderu o rozmiarze 0 bajtow 23,56 24,81 187,75 106,5
Pobranie folderu o rozmiarze 0 bajtéw 17,28 10,06 30,19 29,15
Edycja (1 KB) do pliku 50 KB 7,22 8,44 8,56 3,47
Edycja (100 KB) do pliku o rozmiarze 7,85 13.94 17.21 3,53
25 MB
Kompleksowa synchronizacja pliku o 6,38 1153 23,57 9,38
rozmiarze 50 KB
Kompleksowa synchronizacja pliku o 12,44 26,88 58,69 23,62
rozmiarze 25 MB
Kompleksowa synchronizacja edycji
(100 KB) pliku o rozmiarze 25 MB 8,06 15,37 118,66 7.60
Przestanie jednego pliku o rozmiarze
250 MB 57,50 64,37 63,06 75,28
Pobranie jednego pliku o rozmiarze
250 MB 13,66 11,87 33,53 14,43
Przestanie folderu zawierajgcego

587 1615 4972 6730

10 000 plikéw o rozmiarze 1 KB

Tabela 5: Na poczatku testéw uzylimy Fast.com do pomiaru szybkosci potaczenia przewodowego z Internetem.
Wartosci te zmienialy sie w czasie testu, co jest normalne.

macOS® 13.5.1 (Ventura) Windows 11 Pro

Pobieranie Wysytanie Pobieranie Wysytanie
Londyn 150 Mb/s 23 Mb/s 150 Mb/s 24 Mb/s
Berlin 220 Mb/s 35 Mb/s 220 Mb/s 40 Mb/s
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Dane konfiguracji systemu

Tabela 6: Szczegétowe informacje na temat laptopdw uzytych do testéw.

Dane konfiguracji systemu

Laptop Dell XPS 13 93152 w 1

13-calowy laptop Apple MacBook Pro

(2022)
Procesor
Marka Intel® Apple
Numer modelu Core™ i7-1250U M2
Czestotliwo$é rdzenia (GHz) 1,10 3,50
Liczba rdzeni 10 8
Modut(y) pamieci
Rozmiar (GB) 16 16
Typ LPDDR4x Wbudowany
Karta graficzna
Marka Intel Apple

Numer modelu

Intel Iris® X Graphics

M2 10-core GPU

Miejsce

Rozmiar (TB)

Typ

SSD

SSD

kacznosé/rozszerzenie

Internet bezprzewodowy

Intel Wi-Fi 6E AX211

Wi-Fi 6E (802.11ax)

Bluetooth 5.3 5.0

uUsB 2x Thunderbolt 4 2x Thunderbolt 4
Bateria

Typ Zintegrowana bateria litowo-jonowa Zintegrowana bateria litowo-polimerowa
Pojemno$é (Wh) 49,5 58,2

Wyswietlacz

Rozmiar (cale) 13 13,3
Rozdzielczo$é 2880 x 1920 2560 x 1600
System operacyjny

Marka Microsoft Apple

Nazwa Windows 11 Pro macOS Ventura
Wersja 22H2 wersja 22621.2283 13.5.1

BIOS

Nazwa i wersja systemu BIOS Dell Inc. 1.10.1 8422.141.2
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13-calowy laptop Apple MacBook Pro

Dane konfiguracji systemu Laptop Dell XPS 13 93152 w 1 (2022)

Wymiary

Wysokos$¢ (cm) 0,73 1,54
Szerokosé (cm) 29,21 30,40
Gtebokos¢ (cm) 20,06 21,23
Waga (kg) 0,73 1,36
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Metodologia testowania

Zmierzyliémy czas potrzebny na wykonanie réznych operacji przesytania, pobierania i synchronizacji plikéw i folderéw przy uzyciu Dropbox
Advanced i trzech konkurencyjnych dostawcéw ustug przechowywania w chmurze (Google Workspace Business Plus, Box Business i OneDrive
dla Firm [Plan 1]). Przeprowadzilismy testy przy uzyciu natywnych aplikacji komputerowych dla kazdego dostawcy ustug w chmurze — trzy razy
z Londynu i trzy razy z Berlina, a jako wynik podali$my mediane z trzech testéw w kazdym miescie. Testy przeprowadzilismy na urzadzeniach

z systemami macOS i Windows 11 Pro, uzywajac dwoch 13-calowych urzadzen Apple MacBook Pro z systemem macOS 13.5.1 (Ventura) i
dwéch laptopéw Dell XPS 13 2 w 1 z systemem Windows 11 Pro. Wiaczylismy ustuge File Provider na wszystkich urzadzeniach z systemem
macOS, utworzylismy konta dla kazdej z ustug i uzylismy nastepujgcych kompilacji/wersji kazdego klienta synchronizacji:

Londyn, Wielka Brytania

* Dropbox v182.4.6427 na urzadzeniach z systemem macOS i Windows 11 Pro

* Dysk Google v80.0.1.0 (Mikrouktad Apple) na urzadzeniach z systemem macOS i v80.0.1.0 na urzadzeniach z
systemem Windows 11 Pro

® Box Drive v2.34.84 na urzadzeniach z systemem macOS i Windows 11 Pro
* OneDrive v23.180.0828 (autonomiczna) (mikrouktad Apple) na urzadzeniach z systemem macQOS i v23.180.0828.0001 (64-bit) na
urzgdzeniach z systemem Windows 11 Pro

Berlin, Niemcy

* Dropbox v182.4.6427 na urzadzeniach z systemem macOS i v183.4.7058 na urzadzeniach z systemem Windows 11 Pro

* Dysk Google v80.0.1.0 (mikrouktad Apple) na urzgdzeniach z systemem macOS i v80.0.5.0 na urzgdzeniach z
systemem Windows 11 Pro

* Box Drive v2.34.84 na urzadzeniach z systemem macOS i v2.35.97 na urzadzeniach z systemem Windows 11 Pro

* OneDrive v23.180.0828 (autonomiczna) (mikrouktad Apple) na urzadzeniach z systemem macQOS i v23.184.0903.0002 (64-bit) na
urzadzeniach z systemem Windows 11 Pro

Przeglad zadan testowych

Zadania testowe obejmowaty dziatania, w ramach ktérych urzgdzenie A to gtéwny testowany laptop, a urzadzenie B (w stosownych
przypadkach) to drugi identycznie skonfigurowany laptop. Uzylismy unikalnych, losowo wygenerowanych plikéw dla kazdego
indywidualnego testu.

Testy przesylania z urzadzenia do chmury i z chmury do urzadzenia

* Przestanie (synchronizacja z urzgdzenia do chmury) folderu o rozmiarze 100 MB zawierajgcego 400 losowych (réznych) plikéw o
rozmiarze 250 KB rozmieszczonych w 40 podfolderach

* Pobieranie (synchronizacja z chmury na urzadzenie) folderu o rozmiarze 100 MB zawierajgcego 400 losowych (réznych) plikéw o
rozmiarze 250 KB rozmieszczonych w 40 podfolderach

* Przestanie (synchronizacja z urzadzenia do chmury) folderu zawierajgcego 400 plikéw o rozmiarze zero bajtéw rozmieszczonych w
40 podfolderach

* Pobieranie (synchronizacja z chmury na urzadzenie) folderu zawierajgcego 400 plikéw o rozmiarze zero bajtéw, rozmieszczonych w
40 podfolderach

* Przesytanie (synchronizacja z urzgdzenia do chmury) losowego (réznego) pliku o rozmiarze 25 MB
* Pobieranie (synchronizacja z chmury na urzadzenie) losowego (réznego) pliku o rozmiarze 25 MB
* Przesytanie (synchronizacja z urzgdzenia do chmury) losowego (réznego) pliku o rozmiarze 250 MB

* Pobieranie (synchronizacja z chmury na urzadzenie) losowego (réznego) pliku o rozmiarze 250 MB

Testy przesylania z urzadzenia do chmury
* Edytowanie losowego (réznego) pliku lokalnego o rozmiarze 50 KB i przesytanie zmian (synchronizacja z urzadzenia do chmury)
* Edytowanie losowego (réznego) pliku lokalnego o rozmiarze 25 MB i przesytanie zmian (synchronizacja z urzgdzenia do chmury)
* Przesytanie (synchronizacja z urzgdzenia do chmury) folderu zawierajacego 10 000 losowych (réznych) plikéw o rozmiarze 1 KB

rozmieszczonych w 10 podfolderach.

Testy przesylania z urzadzenia do chmury i na drugie urzadzenie
* Kompleksowa synchronizacja (synchronizacja z urzadzenia A do chmury do urzadzenia B) losowego (réznego) pliku o rozmiarze 50 KB
* Kompleksowa synchronizacja (synchronizacja z urzadzenia A do chmury do urzadzenia B) losowego (réznego) pliku o rozmiarze 25 MB

* Kompleksowa synchronizacja (synchronizacja z urzadzenia A do chmury do urzadzenia B) edytowanych zmian w losowym (réznym) pliku
o rozmiarze 25 MB
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Konfigurowanie dostawcéw ustug w chmurze na laptopach

Przed rozpoczeciem testéw, dla wszystkich testow, ktdre obejmowaly przesytanie za posrednictwem interfejsu WWW dla kazdego dostawcy,
zainstalowali$my Google Chrome (wersja 116.0.5845.96 na macOS i wersja 116.0.5845.112 na Windows 11 Pro) na wszystkich urzadzeniach.
Aby uzyskaé dostep do wiersza polecen bash w celu korzystania ze skryptéw na urzadzeniach z systemem Windows 11 Pro, zainstalowalismy
réwniez Git Bash (Git for Windows v2.42.0.windows.2). Na koniec zastosowaliémy nastepujace ustawienia konfiguracji dla natywnych klientéw dla
kazdego dostawcy ustug przechowywania w chmurze i natywnych klientéw dla testowanego urzadzenia z systemem macOS i Windows 11 Pro:

Dropbox Advanced
1. Aby otworzy¢ okno stanu Dropbox, kliknij ikone Dropbox, kliknij nazwe uzytkownika i opcje Preferencje:

a. Klient macOS: na karcie Siec kliknij ikone Dropbox. Na karcie Synchronizacja upewnij sie, ze opcja Nowe pliki jest domyslnie
ustawiona na Dostepne offline.

b. Klient Windows 11 Pro: upewnij sie, ze na karcie Przepustowosc¢ szybko$¢ wysytania i pobierania sg ustawione na Nie ograniczaj, a
synchronizacja LAN jest wylgczona.

2. W Konsoli administratora Dropbox dla organizacji wybierz kolejni Ustawienia, Zawarto$¢ = Synchronizacja i upewnij sig, ze opcja Nadaj
domysIne ustawienie nowych plikéw jest ustawiona na Lokalne.

Google Workspace Business Plus
1. Aby otworzy¢ okno stanu Dysku Google, kliknij ikone Dysku Google, kliknij ikone kota zebatego, Preferencje > Dysk Google i upewnij
sie, ze opcja synchronizacji Mojego Dysku jest ustawiona na Powielaj pliki.

2. Aby upewnic sie, ze klient nie ogranicza przepustowosci, kliknij ikone kota zebatego i upewnij sie, ze zaréwno Szybkos¢ pobierania, jak i
Szybko$¢ wysytania nie sa zaznaczone.

Box Business
1. Wewnatrz folderéw Box utwérz folder o nazwie ,test” i upewnij sie, ze zostat on oznaczony do synchronizacji offline:
a. Kliknij folder prawym przyciskiem myszy i kliknij opcje Udostepnij offline.

2. Aby upewnic sie, ze wszystkie pliki testowe s3 pobierane lokalnie na urzadzenie podczas przeprowadzania testéw synchronizacji chmury
z urzgdzeniem, nalezy przeprowadzi¢ wszystkie testy w tym folderze testowym.

Microsoft OneDrive dla Firm (Plan 1)
1. Aby otworzy¢ okno stanu ustugi Microsoft OneDrive dla Firm, kliknij ikone OneDrive, a nastepnie kliknij ikone kota zgbatego:

* Klient macOS: na karcie preferencji w sekgji Pliki na zgdanie (zaawansowane) kliknij opcje Pobierz teraz wszystkie pliki OneDrive.
Na karcie Sie¢ upewnij sig, ze Szybko$¢ wysytania i Szybkos¢ pobierania sg ustawione na Nie ograniczaj.

* Klient Windows 11 Pro: Kliknij Synchronizacja i kopie zapasowe = Ustawienia zaawansowane. W sekcji Pliki na zagdanie kliknij
Pobierz wszystkie pliki. Upewnij sie, ze opcje Ogranicz szybkos¢ pobierania i Ogranicz szybkos$¢ przesytania sg ustawione na Wyt.

2. Wewnatrz folderéw Microsoft OneDrive dla Firm utwérz folder o nazwie ,test”.

3. Aby upewnic sie, ze zostat on oznaczony do synchronizacji offline, kliknij folder prawym przyciskiem myszy i kliknij opcje Zawsze
zachowuj na tym urzadzeniu.

4. Aby upewni¢ sig, ze wszystkie pliki testowe sg pobierane lokalnie na urzgdzenie podczas przeprowadzania testéw synchronizacji chmury
z urzagdzeniem, nalezy przeprowadzi¢ wszystkie testy w tym folderze testowym.

Okreslanie momentu zakonczenia synchronizacji

Dla kazdego testowanego urzadzenia i dostawcy ustug przechowywania w chmurze przeprowadziliémy testy z uruchomiong tylko
odpowiednig natywnga aplikacja komputerowa (i zamknigtymi wszystkimi innymi aplikacjami). Wszystkie testowane urzadzenia podtgczylismy
bezposrednio do naszej sieci 1 Gb/s za posrednictwem przewodowych adapteréw Ethernet USB-C. Uzylismy nastepujacych wskaznikéw dla
kazdego klienta dostawcy ustug przechowywania w chmurze, aby okresli¢, kiedy synchronizacja pobierania lub wysytania zostata zakoriczona.
W przypadku wielu wskaznikdw, uznalismy operacje synchronizacji za zakoriczona, gdy wszystkie odpowiednie wskazniki wykazaty to samo.
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Dropbox Advanced

macOS - uwagi

* Trwajgca operacja synchronizacji jest wskazywana przez ikone synchronizacji (petne kétko z dwiema strzatkami w Srodku) natozong na
ikone Dropbox na pasku menu w prawym gérnym rogu ekranu.

* Mozesz takze uzyska¢ dostep do okna stanu aplikacji Dropbox, klikajac ikone Dropbox. Pasek postepu synchronizacji znajduje sie w
dolnej czgsci okna Findera. Po prawej stronie nazwy synchronizowanego pliku widoczna jest ikona chmury.

e Synchronizacje uznaje sie za zakoriczong, gdy:

* lkona kétka synchronizacji na ikonie Dropbox na pasku menu znika i powraca do zwyktej statej ikony Dropbox.
* W dolnej czesci okna stanu aplikacji Dropbox wyswietlany jest znacznik wyboru z tekstem , Twoje pliki sg aktualne”.

¢ lkona chmury po prawej stronie nazwy pliku w Finderze znika, a plik lub folder jest oznaczony zielonym znacznikiem wyboru.

Windows 11 Pro — uwagi

* Trwajgca operacja synchronizacji jest wskazywana przez ikone synchronizacji (petne kétko z dwiema strzatkami w Srodku) natozong na
ikone Dropbox w pasku zadan w prawym dolnym rogu ekranu.

* Aby uzyskac dostep do okna stanu aplikacji Dropbox, kliknij ikone Dropbox. Pasek postepu synchronizacji znajduje sie w pasku zadan
w dolnej czgsci okna.

* Synchronizacja jest zakoniczona, gdy:

* lkona okregu synchronizacji na ikonie Dropbox znika i powraca do standardowej statej ikony Dropbox.

* W dolnej czesci okna stanu aplikacji Dropbox wyswietlany jest znacznik wyboru z tekstem , Twoje pliki sg aktualne”.

Google Workspace Business Plus

macOS i Windows 11 Pro — uwagi

* Trwajgca operacja synchronizacji jest wskazywana przez ikone Dysku Google na pasku menu w prawym gérnym rogu ekranu (macOS)
lub na pasku zadart w prawym dolnym rogu ekranu (Windows 11 Pro), pokazujacg stylizowang animacje standardowego statycznego
logo Dysku Google.

* Aby uzyskac dostep do okna stanu aplikacji Dysk Google, kliknij ikone Dysku Google. W dolnej czesci okna znajduje sie komunikat o
synchronizacji oraz lista aktywnosci pokazujaca ostatnie lub trwajace operacje synchronizacji.

e Synchronizacja jest zakoriczona, gdy:

* lkona Dysku Google na pasku menu powraca do swojej standardowej statycznej, nieanimowanej postaci.

* Komunikat synchronizacji u dotu okna stanu Dysku Google zmienia sig na ,Wszystko jest aktualne” lub po prostu
logo Dysku Google.

* W oknie aktywnosci plik lub folder jest oznaczony jako zsynchronizowany zielonym znacznikiem wyboru.

Box Business

macOS - uwagi

* Trwajaca operacja synchronizacji jest wskazywana przez okrggta ikone postepu (dla transferéw wysytania) lub ikone pobierania w
ksztatcie chmury (dla transferéw pobierania) obok synchronizowanego pliku lub folderu w oknie Findera.

* Aby wyswietli¢ okno stanu wszystkich aktualnie aktywnych transferéw, kliknij ikone Box na pasku menu gtéwnego. Nastepnie kliknij
ikone synchronizadji.

* Synchronizacja jest zakonczona, gdy:

* Okno stanu aktywnego transferu w aplikacji Box wyswietla komunikat , Brak aktywnych transferéw”.

* W oknie Findera testowany plik lub folder zostanie oznaczony zielonym znacznikiem wyboru.

Windows 11 Pro - uwagi

* Trwajgca operacja synchronizacji jest oznaczona pomaranczowa ikong synchronizacji obok synchronizowanego pliku lub katalogu w
oknie Eksploratora plikow.

* Aby wyswietli¢ okno stanu wszystkich aktualnie aktywnych transferéw, kliknij ikone Box na pasku menu gtéwnego. Nastepnie kliknij
ikone synchronizacji przesyfania i pobierania.

* Synchronizacja jest zakoniczona, gdy:
* Okno stanu aktywnego transferu aplikacji Box zmienia sie z wyswietlania postepu aktywnych transferéw na komunikat ,, Pliki
przestane i pobrane”.

* W oknie Eksploratora plikéw testowany plik lub folder zostanie oznaczony zielonym znacznikiem wyboru.
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Microsoft OneDrive dla Firm (Plan 1)

macOS - uwagi
* Trwajgca operacja synchronizacji jest wskazywana przez ikone synchronizacji natozong na ikone OneDrive na pasku menu.
* Aby wyswietli¢ okno stanu, ktére wyswietla wiecej informacji o biezacym postepie synchronizacji, kliknij ikone OneDrive.
* W oknie Findera na pliku lub folderze wyswietlana jest okragta ikona synchronizacji, wskazujaca, ze synchronizacja jest w toku.

* Synchronizacja jest zakonczona, gdy:

* lkona OneDrive na pasku menu powraca do standardowego logo OneDrive.

* W oknie stanu aplikacji OneDrive wyswietlany jest komunikat , Twoje pliki sg zsynchronizowane”.
* W oknie Findera testowany plik lub folder jest oznaczony okrggtym, podkreslonym znacznikiem wyboru.

Windows 11 Pro - uwagi
* Trwajgca operacja synchronizacji jest wskazywana przez ikone synchronizacji natozong na ikone OneDrive.
* Aby wyswietli¢ wigcej informacji o biezgcym postepie synchronizagji, kliknij ikone OneDrive.

* Kolumna stanu w Eksploratorze plikéw pokazuje réwniez okragta ikone synchronizacji, aby wskaza¢, ze synchronizacja jest
obecnie w toku.

* Synchronizacja jest zakoniczona, gdy:

* lkona OneDrive powraca do standardowego logo OneDrive.
* W oknie stanu aplikacji OneDrive wyswietlany jest komunikat , Twoje pliki sg zsynchronizowane”.
* W Eksploratorze plikéw w kolumnie stanu testowanego pliku lub folderu wyswietlany jest okragly zielony znacznik wyboru.
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Generowanie losowych (réznych) plikéw

W przypadku wszystkich losowych (réznych) plikéw uzywanych w testach, uzyliSmy nastepujacej metody do wygenerowania plikow w
terminalu macOS lub wierszu polecen Git Bash na urzadzeniach z systemem Windows 11 Pro. Aby unikng¢ potencjalnego buforowania

lub nieznanego zachowania, testy te wykorzystujg unikalne losowe (rézne) pliki i katalogi dla kazdego testu i przebiegu testu. Polecenie do
wygenerowania pliku lub folderu dla kazdego testu jest pierwszym krokiem w instrukcjach do ponizszych testéw, cho¢ wszystkie pliki i foldery
wygenerowalismy z wyprzedzeniem. Uzylismy réwniez polecenia do edycji plikéw dla trzech testow, ktére edytuja juz zsynchronizowane pliki.

Wszelkie odniesienia do generowania katalogu w dalszej metodologii odnoszg sie do nastepujgcego skryptu, ktéry nazwalismy gen_dir.sh i
ktéry przyjmuje cztery parametry: liczbe pozioméw (katalogéw), liczbe podkatalogéw na poziom, liczbe plikéw na podkatalog oraz rozmiar

kazdego pliku w KB.

gen_dir.sh

#!/bin/bash

FILE ID GEN=0
MIN FILE SIZE=1

check positive() {

local value=$1

local ivalue

ivalue=$ (($value))

if [ $ivalue -1t 0 ]; then
echo "$value is an invalid positive int value" >&2
exit 1

fi

echo $ivalue

create_random_file() {
local current dir=$1
local file_size_kb=$2
local current_path="S$current_dir/file $FILE_ID GEN"
((FILE_ID GEN++))
dd if=/dev/urandom of="S$current path" bs=1K count=$file size kb >/dev/null 2>&l

generate_tree() {
local num levels=S51
local num_dirs_per level=$2
local num files per dir=$3
local file size kb=$4
local level=$5
local path_components=("${€:6}")
if [ $level -eq $num levels ]; then
retuem
fi
for ((d = 0; d < num_dirs per_ level; d++)); do
path components+=("dir ${level} ${d}")
generate_tree "$num_levels" "Snum dirs_per_level" "S$num files per_dir" "$file_size_ kb" "$((Slevel
+ 1))" "${path components([@]}"
current _dir=$(IFS='/"'; echo "${path_components[*]}")
mkdir -p "Scurrent dir"
for ((i = 0; 1 < num_files per dir; i++)); do
create_random_file "Scurrent dir" "S$file size_ kb"
done
unset 'path components[${#path components[@]}-11"
done

if [ "$#" -1t 4 ]; then
echo "Usage: $0 num_levels num dirs_per_level num_files_per dir [file_size kb]"
exit 1

fi

# Get the user's home directory

HOME DIR="S$HOME"
DOCUMENTS_DIR:"${HOME_DIR}/DocumentS"

# Change directory to the Documents folder
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cd "$DOCUMENTS DIR"

num_levels=$ (check positive "$1")
num_dirs_per_level=$ (check_positive "$2")
num_files_per_dir=$ (check_positive "$3")

file size kb=${4:-$MIN FILE SIZE}

file size kb=S$ (check positive "$file size kb")

ts=$ (date '+3Y%m%dSHIMSS')

out dir="ts-${ts} levels-${num levels} dirs-${num dirs per level} files-${num files per dir} size-
S{file_size kb} kb"

echo "Output dir: $out dir"

mkdir -p "Sout dir"

generate tree "Snum_levels" "Snum dirs per level" "S$num files per dir" "S$file size kb" 0 "Sout dir"

Uzylismy nastepujgcych skryptéow do wygenerowania losowych (réznych) plikéw o rozmiarze 50 KB, 25 MB i 250 MB uzytych w tych testach:

gen_250mb.sh

ts=$(date '+3YSm®ASHIMSS')
file_name="${ts} file size 250 _mb.bin"
dd if=/dev/urandom of=$file name bs=1M count=250

gen_25mb.sh

ts=$ (date '+3YIm%ASHIMRS')
file name="${ts} file size 25 mb.bin"
dd if=/dev/urandom of=$file name bs=1M count=25

gen_50kb.sh

ts=$ (date '+3YSm%dSHIMSS')
file name="${ts} file size 50 kb.bin"
dd if=/dev/urandom of=$file name bs=1K count=50
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Przeprowadzanie testéw

Wiegkszos¢ testow wymagata tylko jednego z dwdch urzadzen z systemem Windows 11 Pro lub MacOS. W przypadku tych testéw
zamknelismy testowang aplikacje na drugim urzadzeniu lub pozostawiliémy urzadzenie wyfgczone.

Testy przesylania z urzadzenia do chmury i z chmury do urzadzenia

Przesylanie folderu o rozmiarze 100 MB zawierajacego 400 losowych (réznych) plikéw o rozmiarze 250 KB
rozmieszczonych w 40 podfolderach

1. Poza testowanym folderem synchronizacji ustugi przechowywania w chmurze wygeneruj losowy (rézny) folder testowy poprzez
uruchomienie gen_dir.sh w nastepujgcy sposob:

./gen_dir.sh 1 40 10 250

2. Otwérz folder synchronizacji pulpitu dla testowanej ustugi przechowywania w chmurze. Dopilnuj, ze klient synchronizacji pulpitu jest w
petni zsynchronizowany, a folder jest pusty.

3. Przygotuj stoper.
4. Jednoczesdnie uruchom stoper i przeciggnij katalog wygenerowany w kroku 1 do folderu synchronizacji na komputerze.

5. Gdy katalog zostanie w peni przestany, a testowana aplikacja wskaze, ze synchronizacja przesytania katalogu zostata zakoriczona,
zatrzymaj stoper.

6. Zapisz wynik, usun pliki testowe i poczekaj na synchronizacje usuniecia plikéw. Folder synchronizacji pulpitu musi by¢ pusty do
nastepnego uruchomienia.

7. Powtdrz powyzsze kroki jeszcze dwa razy i podaj mediane wynikéw trzech testow.

Pobieranie folderu o rozmiarze 100 MB zawierajacego 400 losowych (réznych) plikéw o rozmiarze 250 KB
rozmieszczonych w 40 podfolderach

1. Poza testowanym folderem synchronizacji ustugi przechowywania w chmurze wygeneruj losowy (rézny) folder testowy poprzez
uruchomienie gen_dir.sh w nastepujgcy sposob:

./gen_dir.sh 1 40 10 250

2. Wstrzymaj synchronizacje w aplikacji komputerowej dla testowanego dostawcy ustug przechowywania w chmurze. Uwaga: w przypadku
aplikacji Box, ktéra nie ma opcji wstrzymania synchronizacji, zamiast tego catkowicie zamknij aplikacje.

Otwérz przegladarke Google Chrome i przejdz do interfejsu WWW testowanego dostawcy ustug przechowywania w chmurze.
Przeciggnij katalog wygenerowany w kroku 1 do interfejsu WWW.
Gdy katalog zostanie w petni przestany, przygotuj stoper.

A

Jednoczesnie uruchom stoper i ponownie uruchom synchronizacje w aplikacji komputerowej. W przypadku aplikacji Box nalezy
ponownie uruchomi¢ aplikacje do synchronizacji na komputerze.

7.  Gdy katalog zostanie w petni pobrany na urzadzenie, a testowana aplikacja wskaze, ze synchronizacja zostata zakonczona,
zatrzymaj stoper.

8.  Zapisz wynik, usun pliki testowe i poczekaj na synchronizacje usuniecia plikéw. Folder synchronizacji pulpitu musi by¢ pusty do
nastepnego uruchomienia.

9. Powtdrz powyzsze kroki jeszcze dwa razy i podaj mediane wynikéw trzech testow.

Przesylanie folderu zawierajgcego 400 plikéw o rozmiarze zero bajtéw rozmieszczonych w 40 podfolderach.

1. Poza testowanym folderem synchronizacji ustugi przechowywania w chmurze wygeneruj losowy (rézny) folder testowy poprzez
uruchomienie gen dir.sh w nastepujgcy sposdb:

./gen_dir.sh 1 40 10 0

2. Otwérz folder synchronizacji pulpitu dla testowanego dostawcy ustug przechowywania w chmurze i przygotuj stoper.

w

Jednoczesdnie uruchom stoper i przeciggnij katalog testowy wygenerowany w kroku 1 do folderu synchronizacji na pulpicie.

4. Gdy katalog zostanie w petni przestany, a testowana aplikacja wskaze, ze synchronizacja przesytania katalogu zostata zakoriczona,
zatrzymaj stoper.

5. Zapisz wynik, usun pliki testowe i poczekaj na synchronizacje usuniecia plikéw. Folder synchronizacji pulpitu musi byé pusty do
nastgpnego uruchomienia.

6. Powtdrz powyzsze kroki jeszcze dwa razy i podaj mediane wynikéw trzech testow.
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Pobieranie folderu zawierajagcego 400 plikéw o rozmiarze zero bajtéw rozmieszczonych w 40 podfolderach.

1.

8.

Poza testowanym folderem synchronizacji ustugi przechowywania w chmurze na urzadzeniu B wygeneruj losowy (rézny) folder testowy
poprzez uruchomienie gen_dir.sh w nastepujacy sposob:

./gen dir.sh 1 40 10 0

Upewnij sig, ze komputerowy klient synchronizacji dostawcy ustug przechowywania w chmurze jest w petni zsynchronizowany, a folder
jest pusty zarébwno na urzadzeniu A, jak i urzgdzeniu B. Wstrzymaj synchronizacje w aplikacji komputerowej testowanego dostawcy ustug
przechowywania w chmurze na urzgdzeniu A. Uwaga: w przypadku Box, ktéry nie ma opcji wstrzymania synchronizacji, zamiast tego
catkowicie zamknij aplikacje na urzadzeniu A.

Aby przesta¢ katalog wygenerowany w kroku 1 do chmury, uzyj odpowiedniej aplikacji do synchronizacji pulpitu na urzadzeniu B i
zaczekaj na zakoriczenie synchronizacji. Uwaga: w tym przypadku do przesytania uzyj natywnej aplikacji na urzgdzeniu B, a nie interfejsu
WWW dla kazdego dostawcy w Google Chrome, poniewaz interfejs WWW Dropbox nie pozwala uzytkownikom na przesytanie pustych
plikéw lub katalogow.

Przygotuj stoper i potwierdz, ze katalog zostat w petni zatadowany na urzagdzenie B.

Jednoczesdnie uruchom stoper i ponownie uruchom synchronizacje w aplikacji komputerowej dla testowanego dostawcy ustug

przechowywania w chmurze na urzgdzeniu A. W przypadku Box ponownie uruchom aplikacje komputerowa do synchronizacji
na urzadzeniu A.

Gdy katalog zostanie w peti pobrany na urzadzenie A, a testowana aplikacja wskaze, ze synchronizacja zostata zakonczona,
zatrzymaj stoper.

Zapisz wynik, usun pliki testowe i poczekaj na synchronizacje usuniecia plikéw. Folder synchronizacji pulpitu musi by¢ pusty do
nastepnego uruchomienia.

Powtdrz powyzsze kroki jeszcze dwa razy i podaj mediane wynikéw trzech testow.

Przesytanie losowego (réznego) pliku o rozmiarze 25 MB

1.

w

6.

Poza testowanym folderem synchronizacji ustugi przechowywania w chmurze wygeneruj losowy (rézny) plik o rozmiarze 25 MB poprzez
uruchomienie . /gen_25mb. sh.

Otworz folder synchronizacji pulpitu dla testowanego dostawcy ustug przechowywania w chmurze i przygotuj stoper.
Jednoczesdnie uruchom stoper i przeciggnij plik wygenerowany w kroku 1 do folderu synchronizacji na komputerze.

Gdy katalog zostanie w petni przestany, a testowana aplikacja wskaze, ze synchronizacja przesytania katalogu zostata zakoriczona,
zatrzymaj stoper.

Zapisz wynik, usun pliki testowe i poczekaj na synchronizacje usuniecia plikéw. Folder synchronizacji pulpitu musi by¢ pusty do
nastgpnego uruchomienia.

Powtdrz powyzsze kroki jeszcze dwa razy i podaj mediane wynikéw trzech testow.

Pobieranie losowego (réznego) pliku o rozmiarze 25 MB

1.

10.

Poza testowanym folderem synchronizacji ustugi przechowywania w chmurze wygeneruj losowy (rézny) plik o rozmiarze 25 MB poprzez
uruchomienie . /gen_25mb. sh.

Upewnij sig, ze komputerowy klient synchronizacji testowanego dostawcy przechowywania w chmurze jest w petni zsynchronizowany, a
folder jest pusty.

Wstrzymaj synchronizacje w aplikacji komputerowej dla testowanego dostawcy ustug przechowywania w chmurze. Uwaga: w przypadku
aplikacji Box, ktéra nie ma opcji wstrzymania synchronizacji, zamiast tego catkowicie zamknij aplikacje.

Otworz przegladarke Google Chrome i przejdz do interfejsu WWW testowanego dostawcy ustug przechowywania w chmurze.
Przeciggnij plik wygenerowany w kroku 1 do interfejsu WWW.
Gdy katalog zostanie w petni przestany, przygotuj stoper.

Jednoczesnie uruchom stoper i ponownie uruchom synchronizacje w aplikacji komputerowej. W przypadku aplikacji Box nalezy
ponownie uruchomi¢ aplikacje do synchronizacji na komputerze.

Gdy katalog zostanie w petni pobrany na urzagdzenie, a testowana aplikacja wskaze, ze synchronizacja zostata zakorczona,
zatrzymaj stoper.

Zapisz wynik, usun pliki testowe i poczekaj na synchronizacje usuniecia plikéw. Folder synchronizacji pulpitu musi by¢ pusty do
nastgpnego uruchomienia.

Powtdrz powyzsze kroki jeszcze dwa razy i podaj mediane wynikéw trzech testow.

Przesytanie losowego (réznego) pliku o rozmiarze 250 MB

1.

Poza testowanym folderem synchronizacji ustugi przechowywania w chmurze wygeneruj losowy (rézny) plik o rozmiarze 250 MB poprzez
uruchomienie . /gen 250mb. sh.

Otwérz folder synchronizacji pulpitu dla testowanego dostawcy ustug przechowywania w chmurze i przygotuj stoper.
Jednoczesnie uruchom stoper i przeciggnij plik wygenerowany w kroku 1 do folderu synchronizacji na komputerze.

Gdy katalog zostanie w petni przestany, a testowana aplikacja wskaze, ze synchronizacja przesytania katalogu zostata zakoriczona,
zatrzymaj stoper.

Zapisz wynik, usun pliki testowe i poczekaj na synchronizacje usuniecia plikéw. Folder synchronizacji pulpitu musi by¢ pusty do
nastepnego uruchomienia.

Powtdrz powyzsze kroki jeszcze dwa razy i podaj mediane wynikow trzech testow.
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Pobieranie losowego (réznego) pliku o rozmiarze 250 MB

1. Poza testowanym folderem synchronizacji ustugi przechowywania w chmurze wygeneruj losowy (rézny) plik o rozmiarze 250 MB poprzez
uruchomienie . /gen 250mb. sh.

2. Upewnij sie, ze komputerowy klient synchronizacji testowanego dostawcy przechowywania w chmurze jest w pefni zsynchronizowany, a
folder jest pusty.

3. Wstrzymaj synchronizacje w aplikacji komputerowej. Uwaga: w przypadku aplikacji Box, ktéra nie ma opcji wstrzymania synchronizacji,
zamiast tego catkowicie zamknij aplikacje.

4. Otworz przegladarke Google Chrome i przejdz do interfejsu WWW testowanego dostawcy ustug przechowywania w chmurze.
5. Przeciggnij plik wygenerowany w kroku 1 do interfejsu WWW.

6. Gdy katalog zostanie w petni przestany, przygotu;j stoper.

7

Jednoczesdnie uruchom stoper i ponownie uruchom synchronizacje w aplikacji komputerowej. W przypadku aplikacji Box nalezy
ponownie uruchomi¢ aplikacje do synchronizacji na komputerze.

8.  Gdy katalog zostanie w petni pobrany na urzadzenie, a testowana aplikacja wskaze, ze synchronizacja zostata zakornczona,
zatrzymaj stoper.

9. Zapisz wynik, usun pliki testowe i poczekaj na synchronizacje usuniecia plikéw. Folder synchronizacji pulpitu musi by¢ pusty do
nastepnego uruchomienia.

10. Powtérz powyzsze kroki jeszcze dwa razy i podaj mediane wynikow trzech testéw.

Testy przesylania z urzadzenia do chmury

Edytowanie losowego (réznego) pliku lokalnego o rozmiarze 50 KB i przesylanie zmian
1. Poza testowanym folderem synchronizacji ustugi przechowywania w chmurze wygeneruj losowy (rézny) plik o rozmiarze 50 KB poprzez
uruchomienie . /gen 50KB. sh.

2. Otwoérz folder synchronizacji w Frzeglqdarce dla testowanego dostawcy ustug przechowywania w chmurze i przeciggnij plik
wygenerowany w kroku 1 do folderu synchronizacji dla testowanej ustugi udostepniania plikéw i poczekaj, az plik zostanie przestany, a
aplikacja wskaze, ze zostat w petni zsynchronizowany.

3. Przygotuj stoper i otwérz wiersz polecert BASH (terminal macOS lub aplikacja Git Bash w systemie Windows 11 Pro).

4. Wprowadz nastepujgce polecenie, aby edytowad 1 KB losowych danych w pliku o rozmiarze 50 KB (zastepujgc 50KB-1.bin nazwg pliku
wygenerowanego w kroku 1):

dd if<=(dd if=/dev/urandom bs=1K count=1) of="50KB-1.bin" seek=25 bs=1024 conv=notrunc

5. Jednoczesnie uruchom stoper i wykonaj polecenie.

6. Gdy edytowane zmiany w pliku zostang w petni przestane, a testowana aplikacja wskaze, ze synchronizacja zostata zakoriczona,
zatrzymaj stoper.

7. Zapisz wynik, usun pliki testowe i poczekaj na usunigcie plikéw do synchronizacji, aby folder synchronizacji byt pusty do
nastepnego uruchomienia.

8.  Powtdrz powyzsze kroki jeszcze dwa razy i podaj mediane wynikéw trzech testow.

Edytowanie losowego (réznego) pliku lokalnego o rozmiarze 25 MB i przesytanie zmian
1. Poza testowanym folderem synchronizacji ustugi przechowywania w chmurze wygeneruj losowy (rézny) plik o rozmiarze 25 MB poprzez
uruchomienie . /gen_25MB. sh.

2. Otwérz folder synchronizacji w Frzeglqdarce dla testowanego dostawcy ustug przechowywania w chmurze i przeciggnij plik
wygenerowany w kroku 1 do folderu synchronizacji dla testowanej ustugi udostepniania plikéw i poczekaj, az plik zostanie przestany, a
aplikacja wskaze, ze zostat w petni zsynchronizowany.

3. Przygotuj stoper i otwdrz wiersz polecert BASH (terminal macOS lub aplikacja Git Bash w systemie Windows 11 Pro).

4. Wprowadz nastepujgce polecenie, aby edytowac 100 KB losowych danych w pliku o rozmiarze 25 MB (zastepujac 25MB-1.bin nazwa
pliku wygenerowanego w kroku 1):

dd if<=(dd if=/dev/urandom bs=1K count=100) of="25MB-1.bin" seek=12500 bs=1024 conv=notrunc

5. Jednoczesnie uruchom stoper i wykonaj polecenie.

6. Gdy edytowane zmiany w pliku zostang w petni przestane, a testowana aplikacja wskaze, ze synchronizacja zostata zakoriczona,
zatrzymaj stoper.

7. Zapisz wynik, usun pliki testowe i poczekaj na usuniecie plikéw do synchronizacji, aby folder synchronizacji byt pusty do
nastepnego uruchomienia.

8.  Powtdrz powyzsze kroki jeszcze dwa razy i podaj mediane wynikéw trzech testow.
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Przesytanie folderu zawierajacego 10 000 losowych (réznych) plikéw o rozmiarze 1 KB rozmieszczonych w
10 podfolderach

1.

w

6.

Poza testowanym folderem synchronizacji ustugi przechowywania w chmurze, wygeneruj losowy folder testowy zawierajgcy
10 000 losowych plikéw o rozmiarze 1 KB rozmieszczonych w 10 podfolderach, uruchamiajac gen_dir.sh w nastepujacy sposob:

./gen dir.sh 1 10 1000 1

Otwérz folder synchronizacji pulpitu dla testowanego dostawcy ustug przechowywania w chmurze i przygotuj stoper.
Jednoczesdnie uruchom stoper i przeciggnij katalog wygenerowany w kroku 1 do folderu synchronizacji na pulpicie.

Gdy katalog zostanie w petni przestany, a testowana aplikacja wskaze, ze synchronizacja przesytania katalogu zostata zakoriczona,
zatrzymaj stoper.

Zapisz wynik, usun pliki testowe i poczekaj na synchronizacje usuniecia plikéw. Folder synchronizacji pulpitu musi by¢ pusty do
nastepnego uruchomienia.

Powtérz powyzsze kroki jeszcze dwa razy i podaj mediane wynikéw trzech testow.

Testy przesytania z urzadzenia do chmury i na drugie urzadzenie

Kompleksowa synchronizacja losowego (réznego) pliku o rozmiarze 50 KB

1.

2.

7.

Poza testowanym folderem synchronizacji ustugi przechowywania w chmurze wygeneruj losowy (rézny) plik o rozmiarze 50 KB poprzez
uruchomienie . /gen 50KB. sh.

Upewnij sig, ze natywna aplikacja komputerowa dla testowanego dostawcy ustug w chmurze jest otwarta, zalogowana na tego
samego uzytkownika na urzadzeniu A i urzgdzeniu B oraz ze oba urzadzenia sg w petni zsynchronizowane bez niczego w folderach
synchronizacji na pulpicie.

Przygotuj stoper.
Jednoczesnie uruchom stoper i przeciggnij plik wygenerowany w kroku 1 do folderu synchronizacji na urzadzeniu A.

Gdy plik zostanie przestany do chmury z urzadzenia A, pobrany na urzadzenie B, a testowana aplikacja na urzadzeniu B wskaze, ze plik
jest w petni zsynchronizowany, zatrzymaj stoper.

Zapisz wynik, usun pliki testowe i poczekaj na synchronizacje usuniecia pliku. Folder synchronizacji pulpitu musi by¢ pusty do
nastgpnego uruchomienia na obu urzadzeniach.

Powtdrz powyzsze kroki jeszcze dwa razy i podaj mediane wynikéw trzech testow.

Kompleksowa synchronizacja losowego (réznego) pliku o rozmiarze 25 MB

1.

Poza testowanym folderem synchronizacji ustugi przechowywania w chmurze wygeneruj losowy (rézny) plik o rozmiarze 25 MB poprzez
uruchomienie . /gen 25MB. sh.

Upewnij sig, ze natywna aplikacja komputerowa dla testowanego dostawcy ustug w chmurze jest otwarta, zalogowana na tego samego
uzytkownika na urzadzeniu A i urzadzeniu B.

Przygotuj stoper.
Jednoczesdnie uruchom stoper i przeciagnij plik wygenerowany w kroku 1 do folderu synchronizacji na urzadzeniu A.

Gdy plik zostanie przestany do chmury z urzgdzenia A, pobrany na urzadzenie B, a testowana aplikacja na urzadzeniu B wskaze, ze plik
jest w petni zsynchronizowany, zatrzymaj stoper.

Zapisz wynik, usun pliki testowe i poczekaj na synchronizacje usuniecia pliku. Folder synchronizacji pulpitu musi by¢ pusty do
nastgpnego uruchomienia na obu urzadzeniach.

Powtdrz powyzsze kroki jeszcze dwa razy i podaj mediane wynikéw trzech testow.
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Petna synchronizacja edytowanych zmian z losowym (ré6znym) plikiem o rozmiarze 25 MB

1. Poza testowanym folderem synchronizacji ustugi przechowywania w chmurze wygeneruj losowy plik o rozmiarze 25 MB poprzez
uruchomienie . /gen_ 25MB. sh

2. Upewnij sie, ze natywna aplikacja komputerowa dla testowanego dostawcy ustug w chmurze jest otwarta, zalogowana na tego samego
uzytkownika na urzadzeniu A i urzadzeniu B.

3. Przeciagnij plik wygenerowany w kroku 1 do folderu synchronizacji na urzadzeniu A. Zaczekaj, az zostanie przestany do chmury i pobierz
synchronizacje na urzadzenie B.

4. Gdy testowana aplikacja na urzgdzeniu B wskaze, ze plik jest w petni zsynchronizowany, przygotuj stoper i otwérz wiersz polecert BASH
(terminal macOS lub aplikacja Git Bash w systemie Windows 11 Pro).

5. Na urzadzeniu A wprowadz nastepujace polecenie, aby edytowa¢ 100 KB losowych danych w pliku o rozmiarze 25 MB (zastepujac
25MB-1.bin nazwa pliku wygenerowanego w kroku 1):

dd if<=(dd if=/dev/urandom bs=1K count=100) of="25MB-1.bin” seek=12500 bs=1024 conv=notrunc

6. Jednoczesnie uruchom stoper i wykonaj polecenie.

7.  Gdy edytowane zmiany w pliku zostang przestane do chmury z urzgdzenia A, pobrane na urzagdzenie B, a testowana aplikacja na
urzgdzeniu B wskaze, ze plik jest w petni zsynchronizowany, zatrzymaj stoper.

8.  Zapisz wynik, usun pliki testowe i poczekaj na synchronizacje usunigcia pliku. Folder synchronizacji pulpitu musi by¢ pusty do
nastgpnego uruchomienia na obu urzadzeniach.

9. Powtdrz powyzsze kroki jeszcze dwa razy i podaj mediane wynikéw trzech testow.

Przeczytaj oryginalna, angielska wersje tego >

raportu na stronie https://facts.pt/3GIWVmc

Projekt ten zostat zlecony przez Dropbox.
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Principled Technologies jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Principled Technologies, Inc.
Wszystkie inne nazwy produktéw sa znakami towarowymi ich wtascicieli.

WYEACZENIE GWARANCJI; OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI:

Principled Technologies, Inc. dotozyta uzasadnionych staran, aby zapewni¢ dokfadnosc i waznosc swoich testow, jednak Principled Technologies, Inc. wyraznie zrzeka
sie wszelkich gwarangji, wyraznych lub dorozumianych, odnoszacych sie do wynikéw testéw i analiz, ich doktadnosci, kompletnosci lub jakosci, w tym wszelkich
dorozumianych gwarancji przydatnosci do okreslonego celu. Wszystkie osoby lub podmioty polegajace na wynikach jakichkolwiek testéw robig to na wiasne ryzyko i
zgadzajg sie, ze Principled Technologies, Inc., jej pracownicy i podwykonawcy nie ponosza zadnej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek roszczenia z tytutu strat lub szkéd
wynikajgcych z domniemanego btedu lub wady jakiejkolwiek procedury lub wyniku testu.

W zadnym wypadku Principled Technologies, Inc. nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody posrednie, szczegdlne, przypadkowe lub wtérne w zwigzku z testami, nawet
jesli zostata poinformowana o mozliwosci wystapienia takich szkod. W zadnym wypadku odpowiedzialno$é Principled Technologies, Inc., w tym za szkody bezposrednie,
nie przekroczy kwot zaptaconych w zwigzku z testami Principled Technologies, Inc. Jedyne i wytaczne $rodki prawne przystugujace Klientowi sg okreslone w niniejszym
dokumencie.
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